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一、汽车起动系统的概述

1.1 起动机的组成及各部分功用

1.1.1 直流电动机。

直流电动机由磁极（定子）、电枢（转子）、电刷与刷架、机壳、端盖组成。

作用：产生电磁转矩（动力），将蓄电池的电能转化为机械能。

1.1.2 传动装置。

起动机的传动机构由单向离合器和拨叉组成。

作用：使起动机驱动齿轮与发动机飞轮齿环啮合又分离。将电动机的动力传

给发动机，当发动机起动后，自脱离。

1.1.3 控制装置（开关）：由电磁开关、起动继电器和点火起动开关组成。作用：

接通与切断电动机与蓄电池之间的线路。

1.2 起动系统的工作过程

接通起动开关，起动继电器工作，电磁开关线圈电路接通；2、电磁开关与

传动机构工作，起动机主电路接通，起动发动机；3、当主电路接通时吸引线圈

被触盘短路，保持线圈继续工作；4、断开起动开关，起动继电器触点断开；5、

保持线圈电流改道，电动机开关断开，齿轮分离。

1.3 起动机的分类

1.3.1 按总体结构不同分为

（1）普通起动机，无特殊结构和装置；（2）永磁起动机，电动机磁极用永磁材

料制成；（3）减速起动机，传动机构设有减速装置的起动机。

1.3.2 按控制方式不同可分为

（1）机械控制式，由手拉杆或脚踏联动机直接控制起动机的主电路开关来接通

或切断主电路；（2）电磁控制式，借点火开关或按钮控制电磁铁，再由电磁铁

控制主电路开关来接通或切断主电路。

1.3.3 按传动机构啮入方式不同可分为

（1）强制啮合式，依靠电磁力或人力拉动杠杆机构，拨动驱动齿轮强制啮入飞

轮齿环；（2）电枢移动式，依靠磁极磁通的电磁力使电枢产生轴向移动，从而
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将驱动齿轮啮入飞轮齿环；（3）齿轮移动式，依靠电磁开关推动电枢轴孔内的

啮合杆，从而使驱动齿轮啮入飞轮齿环；（4）惯性啮合式，驱动齿轮借旋转时

的惯性力啮入飞轮齿环。

二、汽车起动故障诊断与分析

2.1 起动机不转

1、故障现象 点火开关打到启动档，起动机不转

2、故障原因：

（1）蓄电池电容量不足（2）起动电磁开关线圈断路或接触盘接触不良（3）

起动机内部故障 （4）起动系防盗系统故障

3、排除方法： （1）打开点火开关，观察防盗系统指示灯是否异常。若防

盗系统故障，先排除防盗系统故障。 （2）开大灯起动起动机，若灯光变暗，起

动机不转，蓄电池容量不足。 （3）若大灯亮度正常，起动机不转，则为起动机

导线连接不良。4）起动机搭铁，短接电磁开，关若正常屯转为电磁开关故障。

若有火花但不转则为内部机械故障。无火花不转，则为起动机内部断路故障 起

动系故障分析与排除方法

2.2 起动机运转无力

1、故障现象 起动机运转缓慢无力，带动发动机困难，或接通启动开关，起

动机只有“咔，哒”声并不转动

2、故障原因 （1）蓄电池电量不足或连接导线松动 （2）起动机内部故障。

（3）起动机开关触点烧蚀或电磁开关线圈短路。

3、排除方法 ：诊断的程序基本上与起动机不转相同。

2.3 起动机空转

1、故障现象： 接通起动机开关。起动机只能空转，小齿轮不能进入飞轮齿

圈带动发动机转动。

2、故障原因 ：电磁控制式起动机的电磁开关铁芯行程太短。起动机单向齿

合器打滑，飞轮齿圈上的的齿损坏。

3、故障排除：（1）起动机驱动小齿轮不能与飞轮齿圈齿合得空转，故障在

起动机操纵与控制部分。 （2）检查单向齿合器，若磨损严重则更换。
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2.4 汽油机发动机不能起动的诊断与排除

1、故障现象：起动发动机时，曲轴虽旋转轻快，但不能起动。

2、故障原因 ：（1）没有适时的强烈电火花产生于气缸内。 （2）汽缸内

不能形成适当浓度的混合气。 （3）发动机内部机械故障。

3、排除方法 ：(1)起动时，观察电流表，若指针不在 5~7A 之间摆动，表明

低压电路有故障。可对低压电路及其零件进行检测排除。 （2）起动时，若电流

表动态正常，可取下任一缸高压线对火花塞相距 3~5mm 跳火。（3）若有高压火

花，可察看浮子室存油情况。若浮子室内无油，按不来油的操作方法排除故障。

（4）若油平面正常，可检查加速喷口是否喷油，若不喷油，可按加速不良排除

故障。 （5）若加速喷口喷油，高压分线跳火，但仍不起动，应检查火花塞和点

火正时。（6）通过以上检查仍不能起动，应检查发动机汽缸压力。若压力过低，

应对发动机进行维修。

2.5 汽油机发动机不易起动的诊断与排除

1、故障现象 ：怠速运转时，转速不均匀，发动机抖动。 （1）起动时有着

火征兆，但不易起动。 （2）着火后难以维持。 （3）冷车不易起动。 （4）热

车不易起动。

2、故障原因 ：（1）混合气过稀或过浓。（2）点火时间过早或过迟。（3）

高压火花过弱。 （4）少数缸不工作。 （5）发动机内部机械故障。

3、排除方法：（1）发动机若有着火征兆，但不易起动，可先查油路再

查电路。若排气管“放炮”冒黑烟，节气门轴有油渗出，应按混合气过浓故障检

查；若多次急加速或向化油器内注入少量汽油才能起动，应按混合气过稀故障检

测。若起动时“发咬”，曲轴反转，应检查点火是否过早；若起动时旋转轻快，

排气管有“突，突”声，应检查点火是否过迟；若起动时有明显“回火”或“放

炮”现象,应属点火错乱，需检查高压线或点火正时。（2）冷车不易起动，可先

按混合气过稀检查，再查高压火花是否过弱，少数缸是否不工作。 （3）热车不

易起动，可先按混合气过浓检查，再检查点火线圈温度是否过高，各导线是否松

动。
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三、个案分析

故障现象：一辆伊兰特 1.6L 排量的轿车（老款），行驶里程为 16 万公里，

报修时胡故障现是：发动机冷机时，能顺利启动：热机熄火后立即起动，也能顺

利着火：但发动机热机熄火，再停放 0.5H 以后，则启动困难，必须连续多次用

启动机带动曲轴转动，发动机方能着火。

在检修中，首先用元征汽车电控系统检测仪调取故障代码。在发动机室熔断

器盒内找到诊断端子，接好检测仪，将点火开关置于“NO”位，检测仪显示“00523

（-G42）”，器含义是进气温度传感器故障。

我们从进气道上拆下进气温度传感器，发现其触头上沾有油污，用化油器清

洗剂将其清洗干净。再用万用表测量其电阻值，在环境温度为 20 摄氏度时，其

电阻值为 6.3 千欧：在测量过程中用化油器清洗剂喷射器触头，此时器电阻值呈

下降趋势。测试传感器表明未损坏。将它装到进气道上，并用检测仪消去故障代

码，然后接通起动机，发动机顺利起动。再调取故障代码，检测仪显示无故障代

码。而且试车中，上述故障不明显，便将车交给车主。

几天后，车主又将车开来报修.仍是发动机热机停放一段时间后，气动困难。

再调取故障代码，仍无故障代码出现。检查中确认点火系统无故障。根据故障现

象，初步认为燃油供给系统可能亦问题，所以首先在进油管上接上燃油压力表来

检测燃油压力。检查结果：发动机运转时，燃油压力为 420Kpa：发动机熄火后，

燃油压力为 350Kpa，而且在 1小时内保持其压力值不变。检查结果表明，燃油

供给系统也无故障。接着清洗了喷油器.节气门体和怠速电动机，然后将车交给

车主，让其在使用继续观察。事后证明，该车原有故障没有消除。根据车主的要

求，又换装一只新的燃油泵。试车中，故障依旧。

后经分析认为，发动机热机时不易起动的主要原因是混合气过浓。为了证实

这一判断，在发动机热机停放 0.5h 后，把火花塞拆下来观察，果然发现其电极

湿润.呈黑色。换装 6只新火花塞后，发动机能顺利起动。

此时怀疑喷油器关闭不严，有滴漏现象，再次将喷油器从发动机上拆下来进

行检查。在拆卸过程中，当脱开燃油压力调节器的事真空管时，发现真空管中流

出来一股汽油来。原来是燃油压力调节器的真空膜片有裂缝，汽油从此裂缝中渗

出，然后通过真空管进入进气道，使进气道中形成过浓的混合气，影响了发动机



5

热机时的启动性能，但经连续多次用起动机带动曲轴转动，将过浓的混合气排干

净后，发动机就能启动。

换装一只的燃油压力调节后，无论发动机是冷机.热机.还是热机停放一段时

间后，都能顺利起动，故障彻底地排除了

现代汽车的起动的故障多，其原因复杂，涉及面广，希望能够有更多的实际

的实习经验和正确的操作方法来学习汽车发动机故障诊断与维修的知识为本文

提供依据。
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